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ความรูทั่วไปกระจกสําหรับอาคาร และเครื่องเรือน 

 
 แกว (Glass) แปลความหมายตามพจนานุกรมคือ สารประกอบของซิลิกากับสารโลหะออกไซดซึ่งมี
ลักษณะโปรงตาและมีความเปราะในตัวเอง ตามมาตรฐานของ ASTM หมายถึง วัสดุท่ีทําข้ึนจากการนําสารอนินทรีย
ตางๆ มาเผาโดยใหความรอนจนกระทั่งเกิดการหลอมตวัเปนวัสดุเหลวที่อณุหภูมิสูง และเมื่อทําใหเย็นตัวลงแลว จะ
แข็งตัวโดยไมเกิดโครงผลึก  
 คําวา “แกว” ทุกคนมักจะนึกถึง เครื่องแกวท่ีใชเพื่อการบริโภค และเครื่องประดับตกแตง แตท่ีจริงแลวคํา
วาแกวนั้นมีความหมายครอบคลุมถึงผลิตภัณฑตางๆ มากมาย ตั้งแต เครื่องแกว กระจกแผน รวมไปถึงผลติภัณฑใยแกว 
แบงเปนกลุมใหญๆ ไดดังนี้  

เครื่องแกวท่ีใชในครัวเรือน และ ชีวิตประจําวัน เชน ภาชนะสําหรับใสอาหาร เครื่องดืม่ เครื่องแกวสําหรับตกแตง 
 อาคาร และเครื่องประดับตามรางกายเพื่อความสวยงาม 

แกวสําหรับใชในหองทดลอง และในวงการแพทย เชน ขวดแกวทดลองตางๆ แกวทนไฟ หลอดยา ภาชนะใสสารเคมี 
แกวสําหรับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เชน หลอดไฟฟา หลอดไฟวทิยุ/โทรทัศน กระจกโทรทัศน กระจก

 คอมพิวเตอร 
แกวสําหรับงาน ทัศนศาสตร เชน เลนซ แวนตา หนาปดนาฬิกา  
ผลิตภัณฑกระจกแผน และกระจกที่ไดจากการแปรรูปกระจกแผนสําหรับงานอาคาร และเครื่องเรอืน  

 ในอาคารชนิดตางๆ  
ผลิตภัณฑกระจกนิรภยัสําหรับรถยนตชนดิตางๆ 
ผลิตภัณฑใยแกวชนิดตางๆ 

 บทความนี้ขอกลาวถึงเฉพาะหวัขอผลิตภัณฑแกวในกลุมของกระจกแผน และกระจกที่ไดจากการแปรรูป
กระจกแผน สําหรับงานอาคาร และเครื่องเรือน เพื่อเปนแนวทางสําหรับผูสนใจทั่วไปจะไดนําไปพิจารณารวมกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกที่เกี่ยวของ และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดประกาศใชแลว 
กอนตัดสินใจเลือกกระจกแผนชนิดท่ีเหมาะสมกับการใชงาน หรือใชเปนเอกสารอางอิงเพื่อการตรวจสอบ และการ
ควบคุมคุณภาพกระจกแผนกอนสงมอบใหลกูคา 
 

อุตสาหกรรมการผลิตกระจกสําหรับอาคาร และเครื่องเรือน 
อุตสาหกรรมการผลิตกระจกแผนสําหรับงานอาคาร และเครื่องเรอืนในประเทศไทยแบงออกไดเปน 2 ข้ันตอนหลัก คือ 
1. อุตสาหกรรมกระจกพื้นฐาน 
 แบงเปน 2 ประเภท ไดแก กระจกโฟลต (Float glass) และกระจกแผน (Sheet glass) สามารถนําไปใช
ประโยชนไดโดยทันทีสําหรับงานอาคาร และเครื่องเรอืน หรอื เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมแปรรูปเปนกระจกประเภท
ตางๆ เพื่อประโยชนใชสอยเฉพาะทาง 
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 1.1 วัตถุดิบหลัก และ อัตราสวนผสม  
วัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตกระจกพื้นฐาน ประมาณ 80% ไดมาจากแหลงผลิต ในประเทศไดแก ทราย
แกว (Silica sand)  หินปูนหรือปูนขาว (Lime stone)  หินฟนมา(Feldspar)  หินโดโลไมต (Dolomite)  เศษ
กระจก (Cullet) และวัตถุดิบท่ีนําเขาจาก ตางประเทศ ไดแก โซดาแอช(Soda Ash) โซเดียมซัลเฟต  
โดยประมาณของวัตถุดิบหลัก อาจจําแนกเปนอัตราสวนรอยละ ดังนี้ 
 1) ทรายแกว(Silica sand : SiO2)    45.5% 
 2) เศษกระจก(Cullet)    27.3% 
 3) โซดาแอช (Soda Ash : Na2CO3)   11.8% 
 4) หินฟนมา(Feldspar : R2O.Al2O3.6SiO2)    9.7% 
 5) หินปูน(Lime stone : CaCO3)     3.1% 
 6) หินโดโลไมท(Dolomite : CaMg(CO3)2)    1.4% 
 7) โซเดียมซัลเฟต(Na2SO4)      1.2% 

 1.2 สมบัติเฉพาะของวัตถุดิบหลัก 
  ทรายแกว (Silica sand)  
 เปนทรายชนิดหนึ่ง มีอยูเปนปริมาณมากบริเวณชายทะเลในจังหวัดระยอง ตามขอกําหนดของ
 โรงงานผลิต กระจกแผน จะตองมีสมบัติ ดังนี้ 

1) เปนทรายที่มีซิลิกามากกวา 99.4% และมีเหล็กออกไซดนอยกวา 0.06%  
2) มีความชื้นไมมากกวา 5% 
3) ผานตะแกรงรอนมาตรฐาน เบอร 100 

  เศษกระจก (Cullet) 
  เปนตัวชวยเรงการหลอมละลาย 
  โซดาแอช (Soda ash : Na2CO3) 

ไดจากการนําหินปูน (Limestone) เกลือ (Salt) และแอมโมเนีย (Ammonia) มาผสมกัน เปนสวนผสมที่ทําให
เกิดไนโตรเจนออกไซด ชวยลดอุณหภูมิท่ีใชในการหลอมเหลวของซลิิกาใหต่ําลง และเกิดเปนเนื้อแกว 

  หินฟนมา (Feldspar : R2O.Al2O3.6SiO2) 
  เปนชุดของแรท่ีพบมากท่ีสุดในโลก ประมาณ 60% ของแรท้ังหมดบนเปลือกโลก เปนสารประกอบของ 
  อะลูมิโนซิลิเกต และอัลคาไลหรืออัลคาไลเอริท(ดาง) เปนแรท่ีมีสวนผสมของดางที่ทําหนาท่ีเปนตัวหลอม

ละลาย มีอะลูมินาเปนตัวกลางและมีซิลิกาซึ่งเปนตัวทนไฟ แรดิบมีสีคอนขางขุนหรือสีชมพูอมมวง 
  เปนหินแข็งใชในอุตสาหกรรมกระจก เพื่อเปนตัวเริ่มกอใหเกิดปฏิกิริยาการเกิดเนื้อแกว จัดเปนตัวสงเสริม

ใหมีการเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนแกว และมีสมบัติโปรงแสง 
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  หินปูน (Lime stone : CaCO3) 
  ประกอบดวยแรแคลไซด CaCO3 เปนสวนใหญ พบในน้ําทะเล บริเวณที่ซากพืชซากสัตวท่ีตายทับถมกัน  
  ในน้ําจืด และตามถ้ําตางๆ  
  เปนตัวชวยลดอุณหภูมิในการหลอมละลายของซิลิกาใหต่ําลงเชนเดียวกับโซดาแอช แตถาใชเฉพาะซิลิกา 
  กับโซดาแอชแลว จะไดแกวท่ีมีความเปราะมาก หินปูนจึงเปนตัวชวยลดความเปราะของแกว 
  โดโลไมท (Dolomite : CaMg(CO3)2) 
  ประกอบดวยแรโดโลไมท CaMg(CO3)2 เปนสวนใหญ เปนตัวเพิ่มอุณหภูมจิุดหลอมเหลวใหสูงข้ึน และ 
  ชวยใหแกวคงรปูเร็วข้ึน 
  โซเดียมซัลเฟต(Na2SO4) 
  ชวยปองกันการแยกชั้นที่ผิวท่ีเรียกวา Silica Scum หรือ Layer of Silica ไลฟองอากาศ 

นอกเหนือจากวัตถุดิบเหลักเหลานี้แลว ในกระบวนการผลิตกระจกพื้นฐานของผูผลิตแตละราย ยังมีการเติมสาร
อื่นๆ เขาไปในกระบวนการผสมวัตถุดิบเพื่อใหไดกระจกที่มีสมบัติเฉพาะตามตองการ เชน สารท่ีเปนตัวไลฟอง
กาซ  สารท่ีเปนตัวไลออกซิเจน  สารเติมเพื่อใหกระจกเกิดสีสันตางๆ และกรองแสง  สารเติมเพื่อชวยปรบัปรุง
สมบัติทางฟสิกสของกระจกใหดีข้ึน 

 1.3 กรรมวิธีการผลิตโดยสังเขป 
 การผลิตกระจกพื้นฐานแบงออกเปน 5 ข้ันตอนหลัก ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 ข้ันตอนการเตรียมสวนผสม จะเริ่มจากการลําเลยีงทรายแกว และหินปูนที่ผานการตรวจสอบสมบัติทาง
เคมี และทางฟสิกสแลวไปเขาตะแกรงรอนเพือ่คัดแยกสิ่งสกปรกออก จากนัน้ลําเลียงไปเก็บไวในยุง
(Silo) เมื่อถึงเวลาตองการผลิตก็จะเปดยุงใหทรายแกว หินปูน และวัตถุดิบหลักอื่นๆ ช่ังน้าํหนักตาม
อัตราสวนที่กําหนด และลําเลียงไปเขาเครื่องผสม จนวัตถุดบิผสมคลุกเคลากันไดอยางดี พรอมท่ีจะ
ลําเลียงเขาเตาหลอมตอไป 

ขั้นตอนที่ 2 ปอนสวนผสมเขาเตาหลอม เตาเผากอดวยอิฐทนไฟ เผาดวยน้ํามันเตาหรือกาซ ซึ่งจะตองใชอุณหภูมิ
ประมาณ 1,500-1,600 องศาเซลเซียส จนสวนผสมหลอมละลายเปนน้ําแกวใส เรียกวาน้ําแกว และ
จะเกิดปฏิกิริยาการสลายตัวท่ีจะกอใหเกิดออกไซดของอนินทรียสาร และกาซที่เกิดข้ึนจะไหลเขา
ไปสูหองไลกาซ น้ําแกวท่ีปราศจากฟองแก็สแลวจะไหลลงสูกนเตา  

ขั้นตอนที่ 3 การข้ึนรูป  น้ําแกวท่ีไดจะไหลไปสูหองปรับอณุหภูมิ โดยคอยๆ ลดอุณหภูมลิงจนเหลอืประมาณ 
800-1,000 องศาเซลเซียส เพื่อใหน้ําแกวมีความหนืดพอเหมาะตอการขึ้นรูป น้ําแกวท่ีมีความหนืด
พอเหมาะจะไหลไปตามรางที่ทําดวยอิฐทนไฟผานหองควบคุมอุณหภูมิใหไดตามตองการ แลวไหล
เขาสูเครื่องจักรแมพิมพและกระบวนการทําใหเปนกระจกแผน (ในกรณีของการผลิตกระจกโฟลต 
จะผานกระบวนการที่ทําใหเปนแผนโดยวิธีการปลอยใหไหลลงไปกอตัวเปนแผนกระจกบนอาง
ดีบุกเหลว ) โดยมีเครื่องวัดความหนา กําหนดความหนาของกระจกแผนตามตองการ จากนั้นก็จะ
ไหลไปตามสายพานลําเลียงเพือ่สงเขาเครื่องอบตอไป 
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ขั้นตอนที่ 4 การอบ  แผนกระจกจะเคลื่อนตัวผานเขาไปยังสวนลดอุณหภูม ิ(Annealing Lehr) เพื่อควบคุมอัตรา

การเย็นตัวของกระจกแผน ทําใหอุณหภูมิเย็นตังลงอยางชาๆ เพื่อปองกันการแตกราวอันเนื่องมาจาก
ความเครียดในเนื้อกระจก  

ขั้นตอนที่ 5 การปรับแตง  เมื่อกระจกแผนเย็นตัวลงไดท่ีแลว จะถูกนําไปลาง เปาใหแหง ตัดตามขนาดที่ตองการ 
และผานการตรวจสอบ กอนสงมอบลูกคาตอไป  

อุตสาหกรรมการผลิตกระจกพื้นฐานเปนอุตสาหกรรมขนาดใหญและตอเนื่อง แตละเตาจะมีกระจกหลอมเหลวอยู
ประมาณ 1,000 ตัน ดวยอุณหภูมิท่ีสูงมากตลอดเวลาตั้งแตเริม่ดําเนินการ เปนสิ่งจําเปนที่การผลิตจะตองดําเนินไปอยาง
ตอเนื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ติดตอกันจนครบอายุของเตา (ประมาณ 7-8 ป) จึงจะหยุดซอมเตาใหม 
การหลอมกระจก จะตองกระทําตลอดเวลา หยุดไมได ดังนัน้หากมีเหตุการณท่ีทําใหการหลอมกระจกตองหยุดชะงัก จะ
โดยสาเหตุใดๆ ก็ตาม ทางโรงงานจะตองปลอยน้ําแกวหลอมท้ิงทันที เพื่อใหเหลือน้ําแกวนอยท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากเมื่อ
ขาดความรอนจะทําใหน้ําแกวแข็งตัว ไมสามารถหลอมใหมไดอีก ตองขุดท้ิงท้ังหมด 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 แผนผังแสดงกระบวนการผลิตกระจกพื้นฐาน 

ทรายแกว   เศษกระจก    โซดาแอส    หินฟนมา    หินปูน    โดโลไมท    โซเดียมซัลเฟต

ผสม

หลอมที่อุณหภูมิประมาณ
1,500-1,600  องศาเซลเซียส ขจัดส่ิงแปล

กปลอมที่อุณหภูมิ
ประมาณ 1,300 องศาเซลเซียส

ขึ้นรูปเปนแผนกระจกดวยกรรมวิธี
แบบตางๆ ที่อุณหภูมิ  800-1,000 องศาเซ

ลเซียส

ลดอุณหภูมิ

ตัดตามขนาดตาง ๆ

ตรวจสอบ

จําหนาย

เศษกระจก
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2. อุตสาหกรรมกระจกตอเนื่อง 
 เปนการนํากระจกพื้นฐาน มาแปรรูป เพื่อประโยชนใชสอยสาํหรับงานอาคาร และเครื่องเรอืน ตามคุ
สมบัติเฉพาะ และลักษณะงานที่แตกตางกันไดแก กระจกเงา กระจกสะทอนแสง กระจกนิรภัยเทมเปอร กระจกนิรภยั
หลายช้ัน กระจกฉนวน  กระจกเสริมลวด กระจกขัดผิว กระจกกันกระสุน 
 
 

ประเภทของกระจก 
 ในบานอยูอาศัย อาคารสํานักงาน และเครื่องเรือน มีวัสดุกอสรางที่สําคัญเปนสวนประกอบ คือ กระจก ซึ่ง
สวนใหญจะติดตั้งบริเวณที่เปนทางผานของลม แสงแดด และความรอน ทําใหผูอาศัยสามารถเห็นทัศนียภาพภายนอกได 
และมีความสวยงามเมื่อมองจากภายนอก  กระจกเปนวัสดุกอสรางที่สามารถติดตั้งไดงาย รวดเร็ว และสะดวกกวาการกอ
ผนังทึบดวยคอนกรีต และมีประโยชนในดานการประหยัดพลังงาน จึงเปนที่นิยมใชกันมาก ในชวงระยะเวลา 10 กวาปท่ี
ผานมาไดมีการพัฒนากระจกใหมีความสวยงาม ทันสมัยและประหยัดพลังงาน กลาวคือ สามารถปองกันความรอนไดดี
และยอมใหแสงผานเขามาไดมาก 
 การเลือกใชกระจกอยางถูกประเภท จึงมีความสําคัญในการปรับปรุงทัศนียภาพในการมองเห็นจาก
ภายนอก-ภายในดูแลวสบายตา ชวยปองกันความรอน ไมอบอาว สงผลดีตอการประหยัดพลังงานภายในบานอยูอาศัย 
และอาคารสํานักงาน และมีความปลอดภัยตอผูใชงาน แบงออกเปนประเภทใหญๆ ได 6 ประเภท คือ 
1.กระจกแผน (Sheet Glass) 
2.กระจกโฟลต (Float Glass) 
3.กระจกอบความรอน (Heat Treated Glass) 
4.กระจกเคลือบผิวหรอืกระจกสะทอนแสง (Surface Coated Glass) 
5.กระจกดัดแปลง (Processed Glass) 
6.กระจกอื่นๆ  
และเขียนเปนโครงสรางกระจกประเภทตางๆ ไดดังรูปที่ 2 
 
1. กระจกแผน (Sheet Glass) 

เปนกระจกที่มีประวัติการใชยาวนานที่สุด และเปนที่นิยมใชมากที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่งใชกับงานหนาตางบาน
อยูอาศัย งานทําเครื่องเรอืน และงานทํากรอบรูป มีการผลิตเปนกระจกใส กระจกสี และกระจกฝา (เปนการนํา
กระจกมาขัดฝาท่ีผิวใชเปนฝากั้นหองหรือประตู)  
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ปร
ะเภ

ทข
องก

ระจ
กท

ีใ่ชกั
บง

าน
อาค

าร

กระจกแผน(Sheet Glass)

กระจกสี

กระจกใส

กระจกโฟลต(Float Glass)
กระจกโฟลตใส (Clear Float Glass)

กระจกโฟลตสีตัดแสง (Tinted Float Glass)

กระจกอบความรอน
(Heat Treated Glass)

กระจกนิรภัยเทมเปอร (Tempered Safety Glass)

กระจกที่มีสภาพการแผรังสีตํ่า (Low-E Glass)

กระจกดัดแปลง
(Processed Glass)

กระจกฉนวน (Insulated  Glass)

กระจกนิรภัยหลายชั้น (Laminated Safety Glass)

กระจกอื่นๆ

กระจกเงา (Mirror Glass)

กระจกลวดลาย (Pattern Glass)

กระจกเสริมลวด (Wired Glass)

กระจกฝา

กระจกกึ่งนิรภัย (Heat Strengthened Glass)

กระจกสะทอนรังสีอาทิตย (Solar reflective Glass)

 กระจกขัดผิว(Polished Glass)

กระจกฮีตมิเรอร
(Heat Mirror)

กระจกฮีต สต็อป
(Heat Stop)

กระจกเคลือบผิว หรือ กระจกส
ะทอนแสง      (Surface Coated
Glass)

กระจกกันกระสุน  
รูปที่ 2 แสดงการแบงประเภทของกระจกในปจจุบัน (จําแนกตามกระบวนการผลิตและสมบัติเฉพาะ) 

 

  

 
 
 
 
รูปที่ 3 แสดงกรรมวิธีผลิต
กระจกแผนกระบวนการ
ตางๆ 
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2. กระจกโฟลต (Float Glass) 

เปนกระจกที่ผลิตดวยระบบโฟลต (Float Process) ทําใหมีความโปรงแสงคณุภาพสูง ผิวท้ังสองดานขนานกัน
และเรียบสนิท การมองเห็นแจมชัด ใหภาพสะทอนที่สมบูรณไมบิดเบี้ยว ทนทานตอการขูดขีดเปนรอยไดดี 
กระจกโฟลตที่ไดจะมีตําหนินอยกวากระบวนการผลิตกระจกแผน กระจกโฟลตเปนกระจกที่พัฒนาขึ้นเพื่อ
ตอบสนองความตองการของผูใชในวงการตางๆ ไดมากกวากระจกแผน ดังนี้ 

 • กอสรางอาคารสูง และอาคารขนาดใหญ ท่ีมีความตองการผนังประตู หนาตาง หลังคา กระจกที่มีขนาดใหญ  
   ตานทานแรงลมไดดี ซึ่งกระจกแผนไมสามารทําได 
 • การกอสรางหองแสดงสินคา ตูโชว กระจกเงา ทําใหผูท่ีมองเห็นสบายตา และดูสวยงาม 
 • การผลิตกระจกนิรภยัท่ีใชกับอาคาร และยานพาหนะ รวมถึงการแปรรูปกระจกอื่นๆ 
 กระจกโฟลตแบงออกเปน 2 ชนิด ไดแก กระจกโฟลตใส และกระจกโฟลตสีตัดแสง 
 

 
รูปที่ 4 แสดงกรรมวิธีผลิตกระจกโฟลต 

 
กระจกโฟลตใส (Clear Float Glass) 

  เปนกระจกโปรงแสงที่สามารถมองผานไดอยางชัดเจน มีผิวท้ังสองดานเรยีบสนิท ทําใหมองภาพไดชัดเจน และ
ภาพสะทอนที่สมบูรณไมบิดเบี้ยว กระจกชนิดนี้จะยอมใหแสงผานประมาณ 75 - 92 % ของแสงที่ตกกระทบซึ่ง
ข้ึนอยูกับความหนาของกระจก กระจกโฟลตใสเปนกระจกพื้นฐานสําหรับนําไปผลิตเปนกระจกประเภทตางๆ 
เชน กระจกนิรภัยเทมเปอร กระจกนิรภัยหลายช้ัน กระจกฉนวนกันความรอน และกระจกเคลือบผิว ท้ังนี้ 
คุณภาพของกระจกเหลานี้จะขึ้นอยูกับคุณภาพของกระจกโฟลตใสที่นํามาผลิตดวย ผูผลิตในประเทศไทยปจจุบัน
ผลิตไดตั้งแตความหนา 0.45 ถึง 19 มิลลิเมตร และผลิตไดขนาด(กวางXยาว) สูงสุดไมเกนิ 3 X 7 เมตร  

  สมบัติเฉพาะ 
  1) การมองจากภายนอกเขามาภายในอาคารสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน 
  2) มีคาการตัดแสงประมาณ 8% สําหรับกระจกใสหนา 12 มิลลิเมตร และตัดแสงไดมากขึ้นตามความหนาของกระจก 
 3) มีคาการสะทอนแสงประมาณ 7% 
 4) ผิวกระจกไมรอน เพราะกระจกดูดกลืนความรอนไดนอยมาก 
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 5) สามารถนําไปใชไดท้ังภายนอก และภายในอาคารทุกประเภท เชน หนาตาง ประตู การตกแตงภายในสําหรับ 
 บานพักอาศัย อาคารสํานักงาน หรือรานคาท่ัวไป 
 6) หองแสดงสนิคาหนาราน หรือตูแสดงสินคาท่ัวไป 
 7) นําไปผลิตเปนกระจกเงา กระจกนิรภัยสําหรับอาคาร และรถยนต 
 8) นําไปผลิตเปนโครงสรางผนงั กระจกสูง ขนาดใหญ (Glacade) 
 ขอควรพิจารณาในการใชงาน 

• ยอมใหแสงผานเขามาไดมาก ทําใหความรอนเขามามากดวย เมื่อคลื่นสั้น (ความยาวคลื่น 0.3ไมโครเมตร) ผาน 
  กระจกใสเขามาภายในกระทบวัตถุหรอืวัสดภุายในอาคารจะเปลี่ยนเปนคลื่นยาว (3.3-50 ไมโครเมตร) ซึ่งไม 
  สามารถผานออกไปภายนอกไดอีก ดังนั้นความรอนจะถูกกกัเก็บไว ทําใหอากาศขางในรอนแลวไมสามารถ 
  ระบายความรอนออกไปได จนเมื่ออุณหภูมภิายในสูงกวาภายนอก จึงจะมกีารถายเทความรอน ดวยการนํา 
  (Conduction) ออกสูภายนอก 

 • สามารถมองเห็นไดชัดเจนจากภายนอก ซึ่งเหมาะกับการใชงานประเภทแสดงสินคา แตอาจไมเหมาะกับสวนที่ 
   ตองการความเปนสวนตัว เพราะคนภายนอกสามารถมองเหน็เขามาภายในไดอยางชัดเจน 

 

 

 
 
 

รูปที่ 5 การใชกระจกโฟลตใสเพื่อแสดงสินคาภายใน
อาคารทําใหผูท่ีเดินผานสามารถมองเห็นสินคาไดชัดเจน 

 
กระจกโฟลตสีตัดแสง (Tinted Float Glass) 

  เปนกระจกโปรงใส ท่ีมีสีตางๆ ซึ่งเกิดจากการเติมออกไซดของโลหะเพื่อใหเกิดสีในเนื้อแกว เชน เหล็ก โคบอลต 
หรือซลีีเนียม ในสวนผสม(Batch Mix) ของวตัถุดิบ จัดเปนกระจกดูดกลืนความรอน (Heat Absorbing Glass) 
ปริมาณแสงที่จะทะลุผานกระจกสีข้ึนอยูกับ ความหนา สีและความเขมของสี ของกระจก ผูผลิตในประเทศไทย
ปจจุบันผลิตไดตั้งแตความหนา 3 ถึง 12 มิลลิเมตร และผลิตไดขนาด(กวางXยาว) สูงสุดไมเกิน 3 X 7 เมตร และ
สีท่ีเราพบเห็นไดท่ัวไป คือ สีชา (Grey) สีฟา (Blue) สีเขียว (Green) และสีบรอนซ (Bonze) บางครั้งผูผลิตอาจ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตทําใหไดเฉด (shade) สีท่ีออน-แกจากสีท่ีกลาวถึงนี้ และใชช่ือเรียกทางการคาท่ี
แตกตางกันออกไป เชน สีชาออน (Cool Grey) สีเขียวเขม (Ocean Green) สีฟาเขม (Sky Blue) เปนตน 
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 สมบัติเฉพาะ 
 1) มีสมบัติในการดูดกลืนพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย ท่ีสงมากระทบกับผิวของกระจกไดถึง 35-50 % 
 2) ผิวกระจกรอน เนื่องจากสีของเนื้อกระจกที่เกิดจากการเติมโลหะออกไซดตางๆ เปนตัวดูดกลืนความรอน  
   ทําใหความรอนจากผิวกระจกแผเขามาภายในอาคาร (Reradiation) 
 3) ตัดแสงไมใหเขามาในอาคารมาก กระจกสี มีคาสัมประสิทธิ์เปรียบเทียบปริมาณการสงผานหรอืคา

สัมประสิทธิ์การบังแดด (Shading Coeffient ; SC )ต่ํากวากระจกใสมาก เมื่อคาสัมประสิทธิ์การบังแดดต่ํา
มากๆ แสงเขานอยทําใหความรอนเขามาไดนอย 

 4) สามารถ สกัดกั้นความรอนจากแสงอาทิตย ท่ีตกกระทบไดมากกวากระจกโฟลตใส ปริมาณการดูดกลืน 
  ความรอนขึ้นอยูกับสวนผสมของเนื้อกระจก ซึ่งสามารถผลติใหมีการสกัดกั้นรังสีอาทิตยไดหลายระดับ แต 
  ผิวกระจกจะรอนขึ้นเมื่อมีการสกัดกั้นรังสีมาก 
 5) ชวยลดความสวางของแสงที่สงผาน ทําใหไดแสงที่นุมนวลและเกิดสบายตาในการมอง ประการสําคัญคือไมม ี
  ผลทําใหการมองเห็นวัตถุท่ีอยูดานหลังกระจกผิดไปจากเดิม ท้ังรูปรางและสีสัน  
 ขอควรพิจารณาในการใชงาน 

เมื่อกระจกโฟลตสีตัดแสงสีเดียวกันมีความหนาเพิ่มมากขึ้น จะทําใหมีความเขมของสีเพิ่มข้ึน สงผลใหมีการ
สะสมความรอนในเนื้อกระจกเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย อาจทําใหกระจกสีแตกราวเนื่องจากมีการสะสมความรอน
(Thermal Breakage) มากกวา กระจกโฟลตใส ดังนั้นสิ่งท่ีควรคํานึงในการติดตั้งและใชงานกระจกโฟลตสีตัด
แสง เพื่อปองกนัการแตกราวของกระจกจากการสะสมความรอนมีขอควรระวัง ดังนี้ 
• ไมควรใหลมเย็นจากเครื่องปรับอากาศเปากระทบผิวหนาของกระจกโฟลตสีตัดแสงโดยตรง เพราะจะทําให

กระจกสูญเสียพลังงานมาก 
• ไมควรติดผามานที่มีความหนาทึบ หรือวางตูเหล็ก หรือสิง่ของอื่นๆ ชิด หรือติดตั้งปดบังกระจกโฟลตสตีัด

แสงมากเกินไปโดยไมมีการถายเทความรอน เพราะอาจทําใหกระจกโฟลตสตีัดแสงสะสมความรอนเพิ่มข้ึน 
และเปนสาเหตุใหแตกราวไดงาย 

• ไมควรทาสีหรือติดแผนกระดาษใดๆ ลงบนผิวกระจกโฟลตสีตัดแสง 
• ควรตัดหรอืฝนขอบกระจกโฟลตสีตัดแสงใหเรียบ เพื่อทําใหขอบมีความทนทานตอการแตกราวจากแรงดึง

และแรงเคนที่ผิวและขอบ  
 

 

 
 
 

รูปที่ 6 การใชงานกระจกโฟลตสีตัดแสงของ
อาคาร เพื่อชวยลดความจาของแสงที่ผานเขาสู

ภายในอาคาร 
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3. กระจกอบความรอน (Heat Treated Glass) 

 กระจกอบความรอนไดจากการนํากระจกแผน หรือ กระจกโฟลตไปผานกระบวนการปรับแตงคุณภาพเนื้อ
 กระจก หรือแปรรูป เพื่อใหมีความแข็งแกรงมากขึ้น หรือ รับแรงกระทําจากแรงภายนอกไดมากขึ้น ปจจุบันนิยม
 ใชกระจกโฟลต เนื่องจากมีสมบัติท่ีเมื่อผานการอบความรอน จะเกิดการแตกเสียหายนอยกวากระจกแผน  
 กระจกอบความรอนแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก กระจกนิรภัยเทมเปอร และ กระจกฮีตสเตรงเทน 

 
กระจกนิรภัยเทมเปอร (Tempered Safety Glass) 

กระจกนิรภยัเทมเปอรไดจากการนํากระจกพื้นฐาน หรือกระจกเคลือบผิว ไปผานกระบวนการทําเทมเปอร
(Tempering)  เพื่อเพิ่มความแข็งแรงโดยใชหลักการเดียวกับการทําคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete)  
คือการสรางใหเกิดช้ันของแรงอัด (Compressive Stress) ข้ึนที่ผิวกระจกเพือ่ตานแรงจากภายนอก   
โดยการใหความรอนกับกระจกที่อุณหภูมิสูงกวาจุดออนตัว (Softening Point) ของกระจกเล็กนอยท่ีประมาณ  
650 - 700 องศาเซลเซียส และทําใหผิวกระจกเย็นตัวอยางรวดเรว็ โดยการใชลมเปาใหเย็น (Air Quenching) ท่ีผิว
กระจกทั้ง 2 ดาน  ผลของความแตกตางของอุณหภูมิระหวางผิวนอกกับสวนกลางของแผนกระจกจะทําใหเกิด
เปนชั้นของแรงอัด ข้ึนที่ผิวนอกของแผนกระจกทั้ง 2 ดาน โดยจะประกบชั้นสวนกลางเหมือนลักษณะแซนดวิช  
(Sandwich) และชั้นที่ผิวนี้จะชวยตานแรงจากภายนอก ทําใหเกิดแรงกระทําท่ีสมดุลกัน กระจกนิรภัยเทมเปอร
เหมาะสําหรับติดตั้งในสถานที่เสี่ยงตอการถูกปะทะหรือกระแทก เชน 

 ประตูบานเปลือยและผนังกระจก ท้ังดานหนา และภายในตัวอาคาร ซึ่งตองทนทานตอความพลุกพลาน  
 ของผูคน ท่ีผานเขาออก อยูเสมอ 

  ตูโทรศัพท หองโชว ตูสินคาอัญมณี ท่ีตองการความโปรงใส แตทนตอแรงกระแทก ในการใชงาน 
  ฉากกั้นสวนอาบน้ํา ประตูหองน้ํา ผนังกั้นภายใน อาคารที่ตองการ ความสวยเดน สะดุดตา แตยังคง 
  ความปลอดโปรง กวางขวาง 
  ผนังกระจกของสถานที่ ท่ีตองรับแรงกระแทก ท่ีมีความเร็วสูง เชน สนามสคว็อต 
  หนาตาง ผนังอาคาร ผนังกระจก (GLASS CURTAIN WALL) ของอาคาร ในบริเวณ ท่ีมีแรงอัดของลมสูง 
  บริเวณหนาคาน (SPAINDREL AREA) ของอาคาร หนาตาง ตูอบไฟฟา หรือบริเวณ ท่ีตองเผชิญกับภาวะ  
  ความรอนสูงกวาปกติ 
  งานเฟอรนเิจอร เชน ช้ันวางของ ช้ันโชวสินคา 
  สถานที่ท่ีคํานึงถึงความปลอดภัยมากถงึ 2 ระดับ คือ ตองการความแข็งแรงสูง และยังคงความปลอดภัยแม 
  กระจกเกิดการแตก เชน ผนังอาคารของ โรงเรียนอนุบาล ราวบันไดเลื่อน เปนตน 
 สมบัติเฉพาะ 

1) คาความแข็งแรงตอแรงดงึ และแรงที่ทําใหหักงอ (Bending Strength) เมื่อเปรียบเทียบกระจกธรรมดากบักระจก
นิรภัยเทมเปอรท่ีมีความหนา 5 มิลลิเมตร กระจกธรรมดามีคาความแข็งแรงตอแรงดึงและแรงที่ทําใหกระจก 

 หักงอ 500-650 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร สวนในกระจกนิรภัยเทมเปอรมีคาสูงถึง 1,500 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร 

 



 11/26 

 
 
2) การตานทานน้ําหนัก (Loading Resistance) คือ ความตานทานตอแรงกระทบและแรงกระแทกโดยแบงออกเปน 

 การตานทานน้ําหนัก (Static Load Resistance) คือ แรงที่มากระทบกระจกซึ่งเกิดจากลม รางกายมนุษย หรือ
แรงดันของน้ําในกรณีท่ีเปนตูปลาหรือสระน้าํ เปนตน กระจกนิภัยเทมเปอรสามารถทนตอแรงกระทบ ได
มากกวากระจกธรรมดาที่มีความหนาเดียวกันประมาณ 3-5 เทา 

 การตานทานแรงกระแทก (Impact Load Resistance) คือ ความทนทานของกระจกตอแรงกระแทกที่วัตถุ
หรือรางกายกระแทกลงบนกระจก เนื่องจากการชน โดยทั่วไปกระจกนิรภัยเทมเปอรสามารถรับแรง
กระแทกไดดีกวากระจกธรรมดา ประมาณ 4 เทา 

3) ความปลอดภัย คือ ทําใหลดอันตรายที่จะเกิดจากกระจกนิรภัยเทมเปอรบาด เพราะการแตกของกระจกดังกลาว 
จะแตกกระจายออกเปนเม็ดเลก็ๆ คลายเม็ดขาวโพด และมีความคมนอย 

4) การตานทานความรอน (Heat Resistance) คือ ความทนทานของกระจกตอสภาวะการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิแบบทันทีทันใดจากการทดสอบความสามารถในการตานทานความรอนของกระจกนิภัยเทมเปอร
เปรียบเทียบกับกระจกพื้นฐาน หรือกระจกเคลือบผิว ท่ีความหนา 5 มิลลิเมตรเทากัน มีผลการทดสอบ
ดังตอไปนี้ 
กระจกนิภัยเทมเปอรสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิไดท่ีคาความแตกตางของอุณหภูมิสูงถึง 
ประมาณ 170 องศาเซลเซียส และจะเริ่มแตกทั้งหมดเมื่ออุณหภูมิสูงถงึประมาณ 220 องศาเซลเซียส 
กระจกพื้นฐาน หรือ กระจกเคลือบผิวสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิไดท่ีคาความแตกตางของ
อุณหภูมิเพียงประมาณ 60 องศาเซลเซียส และจะแตกทั้งหมดเมื่อคาของอุณหภูมิสูงข้ึนจนถึงประมาณ 100 
องศาเซลเซียส 

 ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• กอนกระบวนการทําเทมเปอร ตองตัดกระจก หรือ แปรรปู ใหไดขนาด หรือ แบบที่ตองการกอน เพราะถาทํา
หลังจากการผานกระบวนการทําเทมเปอรแลว กระจกจะแตกละเอียดหมดทั้งแผน 
• จุดออนของกระจกนิรภยัเทมเปอรคือ ความทนตอแรงที่กระทําเปนจุด (Point Load) หากมีการกระแทกโดย 

  วัตถุท่ีมีมุมแหลม ซึ่งทําใหเกิดการตัดลึกเขาไปภายในผิวกระจก ทําใหช้ันแรงอัด (Compressed Layer)  
  ถูกทําลาย ความสมดุลของแรงภายในเนื้อกระจกก็จะถูกทําลายลง และอาจเปนสาเหตุใหกระจกแตกได  
• กระจกนิรภัยเทมเปอรสามารถคงรูปรางไดดวยความสมดลุของแรงอัดและแรงดึง ดังนัน้ เมื่อนํากระจกชนิดนี้
มาใชงาน ตองไมมีการเจาะรู บากหรือตัดแตงในภายหลังโดยเด็ดขาด เพราะจะเปนการทําลายความสมดุลของ
แรงในตัวกระจก ทําใหกระจกแตกได  
• สวนของกระจกนิรภยัเทมเปอรท่ีมีการเจาะร ูพนทราย หรอืทําเครื่องหมายใดๆจะมีความเปราะบางมากกวาสวนอื่นๆ 

 • ไมควรยึดกระจกกับโลหะโดยตรง ควรมียางหรือวัตถุอื่นมารองรับอีกชั้นหนึ่งกอน 
• ผิวกระจกนิรภัยเทมเปอรจะเปนคลื่น (Wave page) มากกวากระจกธรรมดา ดังนั้นในการออกแบบ จึงควร
พิจารณาคลื่นที่ผิวของกระจกในการกําหนดความใสของผิวของกระจก (Face Clearance) ดวย  
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รูปท่ี 7 เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิตกระจกนิรภัย
เทมเปอร 

รูปที่ 8 การใชทอลมเปาผิวกระจกนิรภยัเทมเปอร 

กระจกนิรภยัเทมเปอร 
 

กระจกแผนทั่วไป 
รูปที่ 9&10 เปรียบเทียบลักษณะการแตกของกระจกนิรภยัเทมเปอร กับกระจกแผนทั่วไป 

 

 

 
 
 

รูปที่ 11 ลักษณะการใชกระจกนิรภัยเทมเปอรในอาคาร 
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กระจกแผน,กระจกโฟลต,กระจกเคลือบผิว

ตัดตามขนาดที่ตองการ

ขัดลบคม,เจียรขอบ,เจาะ-บาก

ลาง

ลําเลียงเขาเตาที่มีอุณหภมิู ประมาณ
650-700 องศาเซลเซียส

ข้ึนรูปกระจกใหเปนสวน
โคง,เวาตามแบบ

ทําใหเย็นตัวลงอยางรวดเร็ว
ดวยการใชลมรอนเปา

ตรวจสอบคุณภาพ

กระจกแผนเรียบ

กระจกนิรภยัเทมเปอร / รอจําหนาย  
รูปที่ 12 แผนผังแสดงกรรมวิธผีลิตกระจกนิรภัยเทมเปอร 

 
กระจกฮีตสเตรงเทน (Heat Strengthen Glass) 

กระจกฮีตสเตรงเทน เปนกระจกที่ไดจากกระบวนการผลิตท่ีคลายกับกระจกนิรภัยเทมเปอร คือ ใหความรอนกับ
กระจกพื้นฐาน หรือ กระจกเคลือบผิวประมาณ 700 องศาเซลเซียส แลวปลอยใหเย็นตัวลง แตแตกตางจากกระจก
นิรภัยเทมเปอรตรงที่การผลิตกระจกฮีสสเตรงเทนจะปลอยใหกระจก เย็นตัวลงอยางชาๆ  
สมบัติเฉพาะ 

 1) เปนกระจกกึ่งนิรภยั มีสมบัติพิเศษคือ แข็งแกรงกวากระจกพื้นฐานประมาณ 2 เทา สามารถรับแรงกระทบของ 
   ลมไดดี กวากระจกพื้นฐานที่มีความหนาเทากัน จึงนําไปใชในการติดตั้งกับโครงสรางอาคารสูงได 
 2) เหมาะสําหรับการปองกันการแตกของกระจกจากความรอน 

3) ลักษณะการแตกของกระจกชนิดนี้ จะแตกเปนแผนเหมือนกับกระจกพื้นฐาน 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• ใชในการติดตั้งกับโครงสรางอาคารสูงสามารถใชแทนกระจกพื้นฐาน โดยลดความหนาของกระจกลง 
• ใชกับสถานที่ท่ีตองเผชิญกับภาวะที่มีความรอนสูงกวาปกติ เชน บริเวณหนาคาน (Spandrel Area) ของอาคาร  
• ใชกับผนังอาคารและหนาตางที่มีแรงกระทบของลมสูง 
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• ใชกับสถานที่ท่ีตองการใชกระจกที่มีความแข็งแรงและปลอดภัยสูงกวาการใชกระจกธรรมดา 
• ใชกับหองโชว หรือตูโชวสนิคาท่ีตองทนตอแรงกระแทกในการใชงาน 

 

 

 
 
รูปที่ 13 การใชกระจกฮีตสเตรงเทนเปนผนัง
ภายนอกอาคาร 

 
4. กระจกเคลือบผิว (Surface Coated Glass) 

ไดจากการนํากระจกโฟลตใส หรือกระจกโฟลตสีตัดแสง ไปผานกระบวนการเคลือบผิวดวยออกไซดของโลหะ
บนผิวกระจก เพื่อใหเกิดการสะทอนแสง และความรอนจากดวงอาทิตย  สําหรับนําไปใชงานในดานการ
ประหยัดพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพกวากระจกโฟลต  
รูปแบบของการเคลือบผิว 
4.1 แบงตามผูผลิตเครื่องเคลือบผิวกระจกที่ใชในเมืองไทย  
 1) แบบแอรโค (AIRCO) 
 เปนวิธีการเคลือบโดยใชไทเทเนียมบริสุทธิ์เปนโลหะในการเคลือบ สามารถเคลือบใหไดสีสัน  
 ภาพลักษณ และสมบัติเฉพาะในการประหยัดพลังงานที่แตกตางกนั มีช่ือเรียกรหัสการเคลือบตางๆ ดังนี้  
 TE-Titanium Earth , TS-Stell Blue , SS-Silver , TBU-Blue 
 2) แบบเลยโบลด (LEYBOLD) 

เปนวิธีการเคลือบโดยใชดีบุกบริสุทธิ์เปนโลหะในการเคลือบ มีสมบัติเฉพาะในการประหยัดพลังงาน
ใกลเคียงกับแบบแอรโค แตใหสีสันที่แตกตางกันออกไปจากแบบแอรโค มีช่ือเรียกรหัสการเคลือบตางๆ 
ไดแก SL-Silver , AS-Antigue Silver , BR-Bronze , SB-Sapphire Blue 

 4.2 แบงตามเทคนิคในการเคลือบผิวกระจก 
  1) การเคลือบแบบสุญญากาศ (Vacuum Deposition Soft Coating) 
   โดยการพนโลหะออกไซดบางชนิดบนผิวดานใดดานหนึ่งของกระจก กระแสไฟฟาจะทําปฏิกิริยาทํา

 ใหโลหะเกาะผิวกระจก การเคลือบดวยวิธีนี้สารที่เคลือบจะขูดขีดออกไดงาย แตสามารถเคลือบไปได
 ท่ัวทุกอนูของผวิกระจก 
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 2) การเคลือบแบบไพโรลิทิค (Pyrolitic Deposition or Hart Coating)  
 กรรมวิธีนี้จะเคลือบกระจกในลักษณะที่เปนของเหลว โลหะออกไซดจะกระจายแทรกซึมลงในเนื้อ

กระจกดวย แมวิธีนี้โลหะออกไซดไมสามารถกระจายไปทุกพื้นผิวของกระจกอยางสม่ําเสมอกันแตก็มี
ความแข็งแรงทนทานกวากระจกที่เคลือบแบบสุญญากาศ  

ตารางแสดงสมบัติเฉพาะเปรียบเทียบระหวางการเคลือบผิวกระจกทั้ง 2 วิธ ี
กระบวนการเคลือบแบบสุญญากาศ กระบวนการเคลือบแบบไพโรลิทิค 

 เปนกระบวนการเคลือบกระจกแบบออฟไลน   
(off-line) แยกจากกระบวนการผลิตกระจกโฟลต 

 เปนการเคลือบกระจกแบบออนไลน (on-line)คือ
เคลือบกระจกขณะอยูในกระบวนการผลิตกระจกโฟลต 

 ในกรณีท่ีตองการทําเปนกระจกนิรภัยเทมเปอร
หรือ กระจกฮีตสเตรงเทนตองทํากอนที่จะนํากระจก
ไปเคลือบ 

 สามารถนํากระจกที่เคลือบแลวไปผานกระบวนการ
ผลิตกระจกนิรภัยเทมเปอรหรอืกระจกฮีตสเตรงเทนได 

 สีของกระจกเคลือบมีใหเลือกมากมาย เนื่องจาก
โลหะออกไซดท่ีใชเคลือบมีมากชนิด 

 สีของกระจกมีใหเลือกนอยเนื่องจากโลหะออกไซดมี
จํากัด 

 การติดตั้งควรนําดานที่เคลือบไวในตัวอาคาร  การติดตั้งสามารถนําดานที่เคลือบออกภายนอก หรอื
หันหนาเขาดานไหนก็ได 

 ทนตอรอยขีดขวนไดนอยกวา  ความทนตอรอยขีดขวนมากกวา 
 อายุการจัดเกบ็กระจกสั้นกวา  อายุการจัดเกบ็กระจกยาวกวา 

 สมบัติเฉพาะของกระจกเคลือบผิวกับการประหยัดผลังงาน 
1) กระจกที่เลือกใช ควรใหมีคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน และความรอนที่ไดรับจากการสะทอนแสง 
  รวมท้ังคาสัมประสิทธิ์การบังแดดที่นอยท่ีสุดท่ีสามารถยอมรับได 
2) กระจกเคลือบผิวท่ีมีปริมาณการสะทอนแสงสูงกวา จะสามารถประหยัดพลังงานไดดีกวากระจกที่มีปริมาณ 
  การสะทอนแสงนอยกวา 
ความแตกตางระหวางดานเคลอืบ และ ดานทีไ่มไดเคลือบ ของกระจกเคลือบผิว 
วิธีการตรวจสอบในเบื้องตน สามารถทําไดดังนี้ 
1) ใชวัสดุทึบแสงวางทํามุมเฉียงประมาณ 45 องศา บนผิวกระจก 
2) สังเกตเงาที่เกิดข้ึนบนกระจกเคลือบผิว ถาวัตถุทึบแสงปรากฏเงาที่เห็นเปนเงาเดียวจะเปนดานที่เคลือบสาร 
  สะทอนรังสีจากดวงอาทิตย ถาเงาที่เห็นเปนสองเงาจะเปนดานที่ไมไดเคลือบ 

  
ภาพสะทอนดานที่เคลือบของกระจกเคลือบผิว ภาพสะทอนดานที่ไมเคลือบของกระจกเคลือบผิว 

รูปที่ 14 แสดงลักษณะเงาของวัตถุบนกระจกเคลือบผิว 
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ขอควรพิจารณาการนําไปใชงาน 
กระจกเคลือบผิว แบงตามลักษณะการรับรังสีจากดวงอาทิตย ไดเปน 2 ชนิดไดแก กระจกสะทอนรังสีจากดวง
อาทิตย และกระจกที่มีสภาพการแผรังสีต่ํา 

 
กระจกสะทอนรังสีจากดวงอาทิตย (Solar Reflective Glass) 

เปนกระจกธรรมดาที่เคลือบดวยโลหะออกไซด มีคาการสะทอนแสงคอนขางสูง ความโปรงแสงคอนขางนอย 
มีสีสันสวยงามหลายสีท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับรูปแบบการเคลือบ และสีของกระจกที่เปนวัตถุดิบท่ีนํามาเคลือบ 
นิยมใชกับอาคารสูงท่ัวไป อาคารสํานักงานขนาดใหญ ศูนยกลางแสดงสินคา โรงแรม  และสถานที่ตางๆ ท่ี
ตองการประหยดัพลังงาน 
สมบัติเฉพาะ 
1) ทําใหแสงอาทิตยและรังสีความรอนผานเขามาในอาคารไดนอย เพราะสะทอนออกไปไดถึงประมาณ 30%  
  ในกรณีท่ีใชกระจกโฟลตสีตดัแสงเคลือบเปนกระจกสะทอนแสง จะชวยลดคาการสงผานพลังงานความรอน 
  เขามาภายในอาคารไดมากกวา 50% ลดคากระแสไฟฟาของหลอดไฟ และเครื่องปรับอากาศ 
2) ชวยลดแสงสวาง และสงเขามาในอาคารใหนุมนวลลง ทําใหเกิดความสบายตา 
3) สรางความเปนสวนตัวแกคนภายในอาคาร เนื่องจากคนภายนอกมองทะลุเขามาในตัวอาคารไดลําบาก  

 แตคนภายในมองออกไปได 
 ขอควรพิจารณาในการใชงาน 

• การตัดกระจกควรมีการปองกันผิวดานที่เคลือบไวเพื่อปองกันรอยขีดขวน 
• เมื่อมีการบ่ินหรือแตกบริเวณขอบกระจกใหลบคมใหเรียบรอย เพื่อปองกันการแตกทั้งแผน 
• ปองกันไมใหซีเมนตหรือพลาสเตอรติดบนกระจก เพราะจะทําอันตรายวัสดุเคลือบของกระจก 
• ดานที่เคลือบวัสดุเคลือบควรอยูดานในของอาคารเสมอ เพื่อไมใหวัสดุเคลอืบสัมผัสมลภาวะภายนอก 
• อยาเปาความเย็นลงบนกระจก  วางตูใกลกระจก   ติดกระดาษหรือทาสีลงบนกระจก เพราะจะทําใหเกิดการ
แตกหักเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และการสะสมความรอนได  
• ควรผานการอบ เพื่อเปลี่ยนสมบัติใหเปนกระจกฮีตสเตรงเทนหรือเกระจกนิรภัยเทมเปอร เพื่อปองกัน 

 ปญหาการแตกหักเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได 
• หมั่นทําความสะอาดฝุนละอองที่เกาะผิวกระจกใหหมด เพื่อคงสภาพการสะทอนที่ดี 

 

 
 
 
รูปที่ 15 การใชกระจกสะทอนรังสีจากดวงอาทิตยของ

อาคาร 
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กระจกแผรังสตํ่ีา (Low-E Glass) 
เปนกระจกเคลือบสารโลหะโดยมีโลหะเงินบริสุทธิ์เปนองคประกอบสําคัญ 
สมบัติเฉพาะ 
1) ปองกันการถายเทความรอนผานกระจกไดดี 
2) ยอมใหแสงผานไดมากกวากระจกสะทอนแสง 
3) ชวยสะทอนรังสีอลัตราไวโอเลต (UV) ไดบางสวน ปริมาณการสะทอนขึ้นอยูกับผูผลิต ทําใหลดความเสียหาย
ซึ่งอาจเกิดกับพรมและเฟอรนิเจอรตางๆไดระดับหนึ่ง 

4) ชวยลดความจาของแสง 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
1) สารท่ีทําใหเกิดสภาพการแผรังสีต่ําเปนสารที่ไวตอการเสยีหาย ดังนั้นจึงไมควรหันผวิกระจกดานที่ฉาบนี้ไว 
  ดานนอก 
2) การบรรจุกาซเฉื่อยในชองวางระหวางกระจกของกระจกรุนใหมๆแทนการใชอากาศแหง จะชวยเพิ่มความเปน 
  ฉนวนใหกับกระจกไดดี 

 
5. กระจกดัดแปลง(Processed Glass) 

กระจกดัดแปลงไดจากกระจกชนิดตางๆ ท่ีนํามาดัดแปลงดวยกระบวนการตางๆเพื่อตอบสนองการใชงานที่
แตกตางกันออกไป ไดแก 
 

กระจกฉนวน (Insulated Glass) 

 

 
 
 
รูปที่ 16 โครงสรางกระจกฉนวน 

 
กระจกฉนวนผลิตโดยการนํากระจกโฟลต หรอื กระจกนิรภัยเทมเปอร อยางนอย 2 แผน ตัดใหไดขนาดตาม
ตองการมาประกบกันโดยมีอะลูมิเนียม สเปเซอร (Aluminium Spacer) ซึ่งบรรจุสารดูดซึมความชื้น (Desiccant) 
ค่ันกลาง หลังจากนั้นจะปดรอยท่ีขอบกระจกดวยสารชนิดพิเศษ (Sealant) ผลก็คือ อากาศภายในชองระหวาง
กระจกจะกลายเปนอากาศที่แหงไมมีความชื้นเหลืออยู คลายกับสุญญากาศ ซึ่งมีสมบัติเฉพาะในการกันความรอน 
ปจจุบันนิยมนํากระจกฉนวนไปใชกับ อาคารประหยัดพลังงาน อาคารในแถบเมืองหนาว อาคารสนามบิน หอง
ซอมดนตรี หองบันทึกเสียง และนําไปติดตั้งเปนกระจกสําหรับตูแชสินคา เปนตน 
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สมบัติเฉพาะ 
1) ปองกันการถายเทความรอนจากภายนอกเขามาในอาคาร ทําใหลดการใชพลังงานไฟฟาจากเครื่องปรับอากาศ 
2) ชวยลดเสียงรบกวนจากภายนอกอาคารไดดีกวากระจกธรรมดา 
3) สามารถรับแรงดันลมไดเพิม่ข้ึน 
4) ใหความปลอดภัยในอาคารในกรณีท่ีใชกระจกนิรภัยเทมเปอร หรอื กระจกนิรภยัหลายชั้นมาผลิตเปนกระจก 
   ฉนวนกันความรอน 
5) ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวกระจกภายใน และภายนอกแตกตางกันมาก ชวยไมใหเกิดฝาหรอืหยดน้ําเกาะที่ผิวกระจก 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• ควรใชซิลิโคนสําหรับกระจกที่เปนโครงสรางเทานั้น สวนกระจกที่เปนชองหนาตางแบบดั้งเดิม สามารถใช 
 โพลีซัลไฟดซิลโิคนได 
• การหักงอของอะลูมิเนียมสเปเซอร หรอืสารเคมีท่ีใชในการเชื่อมตอกระจก มีผลตอประสิทธิภาพการใชงาน 
 ของกระจกทั้งสิ้น 

กระจกแผน,กระจกโฟลต,กระจกนิรภัยเทมเปอร

ตัดตามขนาดที่ตองการ

ลางแลวเปาใหแหง

ซอนแผนกระจกโดยใชอะลูมิเนียม สเปเซอร (Aluminium spacer)
คั่นแผนกระจกทั้งสองบริเวณขอบโดยรอบ

อบใหสารชนิดพิเศษแหง

ตรวจสอบคุณภาพ

กระจกฉนวน / รอจําหนาย

เตรียมอะลูมิเนียม สเปเซอร (Aluminium
spacer)คั่นแผนกระจก,บรรจุสารดูดความชื้น

ใชสารชนิดพิเศษ (Sealant)ที่ทนทานและกันความช้ืนไดเปนตัวประสานและปดขอบโดยรอบ

 
รูปที่ 17 แผนผงัแสดงกรรมวิธผีลิตกระจกฉนวน 

 
กระจกฮีตมเิรอร (Heat Mirror Glass) 

ลักษณะของกระจกฮีตมิเรอรเปนระบบของกระจกสองชั้นที่เคลือบสารที่มีสภาพการแผรังสตี่ําท้ัง 2 ดานของ
ฟลมท่ีอยูระหวางชองอากาศ โดยท่ีชองวางอากาศทั้งสองขางจะกลายเปนชองวางอากาศสะทอนรังส ี
สมบัติเฉพาะ 
1) สามารถสะทอนความรอนออกไปจากกระจกไดมากถึงประมาณ 80% หรือยอมใหความรอนสงผานเขามา  
  เพียง 10% และที่เหลืออยูอีก 10% จะถูกดูดกลืนเขาไปในกระจก 
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2) ยอมใหแสงสวางผานเขามาไดดี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการเลือกใชองคประกอบของกระจกและฟลม 
3) ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต โดยสะทอนรังสีอลัตราไวโอเลตประมาณ 98% 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• ตองระวังไมใหวัสดุยาแนวเกิดความเสียหาย มิฉะนั้นความช้ืนอาจแทรกซึมเขาไปทําใหกระจกเสื่อม  
  ประสิทธิภาพได 
• การติดตั้งตองระมัดระวังผลกระทบจากรังสีอัลตราไวโอเลต เนื่องจากจะทําใหวัสดุยาแนวเสื่อมสภาพได 
• ไมสามารถปรับแตงขนาดของกระจกภายหลังประกอบได ดังนั้นตองวัดและตัดใหไดขนาดตรงกับการ 
  ใชงานเทานั้น 
• การติดตั้งควรระมัดระวังไมหันกระจกผิดดานเพราะจะทําใหสมบัติเฉพาะของกระจกต่ําลง 

 
กระจกฮทีสต็อป (Heat Stop Glass) 

กระจกฮีตสต็อปมีลักษณะเปนกระจกสองชั้น ประกอบขึ้นดวยกระจกสะทอนแสงที่เคลือบดวยสารที่ทําใหเกิด
สภาพการแผรังสีต่ําเปนกระจกดานนอก และดานในใชกระจกใส สารท่ีเคลือบนั้น สามารถปองกันความรอนให
ผานเขามาไดเพียง 5% ชองวางตรงกลางใสกาซอารกอน 
สมบัติเฉพาะ 
1) สามารถสะทอนความรอนออกไปจากกระจกไดมาก 
2) ยอมใหแสงสวางผานกระจกเขามามากถึงประมาณ 60%  
3) ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต โดยสะทอนรังสีอลัตราไวโอเลตไดประมาณ 95 % 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน  
• ตองระวังไมใหวัสดุยาแนวเกิดความเสียหาย มิฉะนั้นความช้ืนอาจแทรกซึมเขาไปทําใหกระจกเสื่อม

 ประสิทธิภาพได 
• ไมสามารถปรับแตงขนาดของกระจกภายหลังประกอบได 
• การติดตั้งไมควรหันกระจกผิดดานเพราะจะทําใหสมบัติเฉพาะของกระจกต่ําลง 

 
กระจกนิรภัยหลายชั้น (Laminated Safety Glass) 

กระจกนิรภยัหลายช้ันไดจากการนํากระจกใดๆ ตั้งแต 2 แผนขึ้นไป มาผนึกเขาดวยกัน โดยมีแผนฟลมโพลีไวนิล
บิวทิรัล (Polyvinvl butyral; PVB) ท่ีเหนียวและแข็งแรงซอนอยูระหวางกลาง หรือกระจกแตละแผน พรอมกับใช
แรงอัดอากาศ และอุณหภูมิประมาณ 120 ถึง 130 องศาเซลเซียส แผนฟลมนี้ทําหนาท่ียึดกระจกใหติดกัน เมื่อ
กระจกชนิดนี้ถูกกระแทกจนแตก แผนฟลมจะชวยยึดไมใหเศษกระจกหลุดกระจาย จะมีเพียงรอยแตกหรอืรอย
ราวคลายใยแมงมุมเทานั้น กระจกนิรภัยหลายช้ัน นิยมใชในอาคารสถานที่ตางๆ เชน หลังคาโดมกระจก
(skylight) ผนังกระจกของอาคารสูง (curtain wall) ราวกันตกที่เปนแผนกระจก ตูปลาขนาดใหญ ประตูกระจก
บานใหญๆ เปนตน 
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รูปที่ 18 โครงสรางกระจกนิรภยัหลายช้ัน 
 

 
กระจกโฟลต,กระจกนิรภัยเทมเปอร

ตัดใหไดขนาดที่ตองการ

ลาง,ขัด,แลวเปาใหแหง

นํากระจกมาวางประกบติดกันโดยใชแผนฟลม
(PVB) เปนวัสดุคั่นกลาง

อัดแผนกระจกที่ประกบติดกันใหแนนดวยความรอนที่อุณหภูมิประมาณ
120 - 130 องศาเซลเซียส,ใชลูกกล้ิงรีดกระจกทั้ง 2 แผนใหติดกันและไลฟองอากาศ

ตรวจสอบคุณภาพ

กระจกนิรภัยหลายช้ัน / รอจําหนาย

เตรียมแผนฟลม (PVB)

ตัดตามขนาดกระจก

ดึงแผนฟลม (PVB)ใหตึง,จัดตําแหนงขอบกระจกใหเสมอกันทุกดาน,ตัดฟลม(PVB)สวนเกินออก

นําเขาหองอบโดยใชความรอนและการอัดอากาศ
จนทําใหกระจกดูใสมองไมเห็นแผนฟลม(PVB)

 
รูปที่ 19 แผนผังแสดงกรรมวิธผีลิตกระจกนิรภัยหลายช้ัน 

สมบัติเฉพาะ 
1) การใชกระจกนิรภัยหลายช้ัน สามารถชวยลดการบาดเจ็บจากกระจกได 
2) ปองกันการทะลุทะลวง เนื่องจากการแตกและการบุกรุกได 
3) ชวยลดเสียงรบกวน และลดการกองของเสยีงไดด ี
4) ชวยประหยดัพลังงานไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศ 
5) แผนฟลมในกระจกนิรภยัหลายช้ันชวยลดรังสีอลัตราไวโอเลต 
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ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• เนื่องจากแผนฟลม (PVB) มีสมบัติเฉพาะในการอมความรอน ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงการเกดิปญหาการแตกราว 
  เนื่องจากการสะสมความรอน จึงไมควรเลอืกกระจกตอไปนี้เขามาผนึกเขาดวยกัน 

-กระจกสีตัดแสงผนึกกับกระจกสีตัดแสง 
-กระจกสีตัดแสงเสริมลวดผนึกกับกระจกแผนเรียบ 
-กระจกสะทอนแสงผนึกกับกระจกเสริมลวด 

• มีความแข็งแรงตอแรงอัดของลมนอยกวากระจกธรรมดาทีค่วามหนาเทากัน 
• เมื่อนํากระจกนิรภัยเทมเปอรมาผนกึเขาดวยกันควรใชแผนฟลมท่ีความหนาไมต่ํากวา 0.7 มิลลิเมตรเปนตัวยึด  
  กระจก เพื่อปองกันการเกิดฟองอากาศเนื่องจากผิวกระจกไมเรียบ 
• ไมควรใชวัสดุยาแนวชนิดซิลิคอน ออกไซด หรือวัสดุยาแนวที่มีสวนผสมของสารละลายอินทรียเนือ่งจากจะ 
  ทําใหเกิดผลเสียตอแผนฟลม (PVB) 
• ควรมีการเคลือบสารกันน้ํา บริเวณขอบกระจก เพื่อปองกันความเสียหายของแผนฟลม (PVB) 
• เมื่ออุณหภูมขิองกระจกนิรภัยหลายช้ันเพิม่สูงข้ึนไปถึงระดับหนึ่งประมาณ 76 – 77 องศาเซลเซียส การสะสม 
  ความรอนภายในจะสูงข้ึนความสามารถของแผนฟลม (PVB) ในการยึดเกาะกระจกจะลดลง 

 
6. กระจกอื่นๆ 
 

กระจกเงา (Mirror Glass) 
กระจกเงาเกิดจากการนําเอากระจกโฟลต ผานกรรมวิธีเคลือบเงาดวยเครื่องจกัร 4 ข้ันตอนคือ 

 เคลือบวัสดุเงิน(Silvery Coating) 
 เคลือบวัสดุทองแดงบริสุทธิ์(Pure Copper Coating) 
 เคลือบวัสดุอยางดีช้ันแรก(1 st Layer High Quality Colour Coating) 
 เคลือบวัสดุอยางดีช้ันที่ 2(2 st Layer High Quality Colour Coating) 

ทําใหไดกระจกเงาที่ทนทานไมหลุดลอกงาย 
 

 

 
 
 
รูปที่ 20 การใชกระจกเงาเพื่อการตกแตงและสราง
บรรยากาศภายในอาคาร 
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สมบัติเฉพาะ 
1) เหมาะสําหรับการตกแตงภายใน โดยเฉพาะกระจกเงาใสซึ่งจะใหบรรยากาศภายในหองท่ีสดใส และแลดู 
  ทันสมัย 
2) ใชกรุผนังแทนการทาสี หรือเพื่อเพิ่มพื้นทีห่องท่ีแคบใหรูสึกกวาง  

กระจกโฟลต

ตัดใหไดขนาดที่ตองการ

ลางดวยนํ้า และสารเคมี

เคลือบโลหะเงิน

ลางแลวเปาแหง , เคลือบแลคเก
อรหรือสี

ตรวจสอบคุณภาพ

กระจกเงา / รอจําหนาย

ลาง,เคลือบทองแดง

เปาใหแหง,ลางผิวกระจกดานที่ไมเคลือบ

 
รูปที่ 21 แผนผังแสดงกรรมวิธผีลิตกระจกเงา 

ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• เหมาะสําหรับงานตกแตงภายใน ทําใหมีบรรยากาศที่นาสนใจ 
• หากจัดวางอยางมีแบบแผน จะสามารถสะทอนภาพของพืน้ที่ไดหลายรูปแบบชวยเพิ่มพื้นที่สายตาและลด 
  ความคับแคบของหองได 

 
กระจกลวดลาย (Pattern Glass) 

กระจกลวดลาย ไดจากการนํากระจกโฟลต หรือ กระจกแผน ในกระบวนการผลิตท่ียังไมแข็งตัวเขาไปสูแถวของ
ลูกกลิ้ง เพื่อใหไดความหนาที่ตองการ และพิมพลวดลายซึ่งติดกับลูกกลิ้งลงบนผิวดานใดดานหนึ่งของกระจก 
หรือท้ัง 2 ดาน ทําใหเกิดมีลายนูนขึ้นที่ผิวกระจก ใชในงานตกแตงอาคารสวนตางๆ เชน หนาตาง ชองแสงเหนือ
ประตู-หนาตาง ฉากกั้นหอง-หองน้ํา โคมไฟ ฯลฯ 
สมบัติเฉพาะ 
โปรงแสงแตไมโปรงใส แสงผานไดสลัวๆ จงึทําใหเกิดภาพที่นุมนวล สวยงามแปลกตา แตอาจไมชัดเจนนัก 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• เนื่องจากกระจกลวดลายมีความลึกของเนื้อกระจกไมสม่ําเสมอกัน จึงไมเหมาะที่จะนํามาผลิตเปน 
  กระจกนิรภัยเทมเปอร 
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• ความแข็งแรงและความคงทนของกระจกมนีอยกวา 1 ใน 3 ของกระจกใสที่มีความหนาเดียวกัน เนื่องจากความ
 ไมเรียบของกระจก 

 
รูปที่ 22 แสดงกรรมวิธีผลิตกระจกลวดลาย 

  
รูปที่ 23 ลักษณะของภาพที่มองเห็นผานกระจกลวดลาย 

 
กระจกเสริมลวด (Wired Glass) 

กระจกเสริมลวดทําไดโดยการใสแผงตาขายลวดลงในกระจกขณะที่กระจกหลอมเหลว เพื่อเปนการเพิ่มการ
แข็งแรงใหกับกระจกแบงเปน 4 กลุม ตามลวดลายของแบบตาขายดังนี้ 

 ลายขาวหลามตัด (Diamond-Shaped Pattern or Misco) 
 ลายสี่เหลี่ยม (Baroque Pattern) 
 ลายหกเหลีย่ม (Hexagonal Pattern) 
 ลายแนวตั้ง(Pinstipe Pattern) 

 

 
 
 
รูปที่ 24 ตัวอยางกระจกเสริมลวด 
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สมบัติเฉพาะ 
1) มีความแข็งแรงทนทานเปนพิเศษ จึงมักใชเปนกระจกปองกันการโจรกรรม 
2) จัดเปนกระจกนิรภัยชนิดหนึ่ง แตกออกเปนช้ินเล็กๆ มีความคม แตเสนลวดจะชวยยึดเศษกระจกไมใหหลุดลงมา 
ขอควรพิจารณาในการใชงาน 
• เนื่องจากกระจกเสริมลวดจะแตกออกเปนช้ินเล็กๆ ท่ีมีความคม เหมาะสําหรับการใชงานภายในอาคาร  

  หรือในตําแหนงท่ีไมกอใหเกิดอันตรายแกผูอยูอาศัยและคนทั่วไปได 
• กระจกเสริมลวดเปนกระจกที่ผลิตข้ึนเพื่อใชปองกันการโจรกรรม ดังนั้นจึงไมเนนการออกแบบเพื่อความสวยงาม 

 
กระจกขัดผิว (Polished Glass) 

เปนกระจกโปรงใสคุณภาพสูง มีประโยชนใชสอยเชนเดียวกบักระจกโฟลต แตตางกันที่กระบวนการผลิต ท่ีใช
กระบวนการฝนผิวและขัดมันกระจก ใหไดขนาดความหนาตามตองการ และเพิ่มความมันวาวใหกับผิวกระจกทั้ง 
2 ดาน 

 
รูปที่ 25 แสดงกรรมวิธีผลิตกระจกขัดผิว 

 
กระจกกันกระสุน 

เปนกระจกที่ผลิตโดยการนํากระจกนิรภยัชนิดพิเศษมาติดกับกระจกนิรภัยหลายช้ันโดยมแีผนฟลมพลาสติกขั้น
กลาง (ไดแก โพลีคารบอเนต และ โพลีไวนิลบิวทิรัล) จัดเปนสินคายุทธภัณฑท่ีอยูในความควบคุมของ
กระทรวงกลาโหม การผลิต หรือ นําเขามาจําหนาย หรือการนํามาใชงาน ตองไดรับอนุญาต สวนใหญใน
หนวยงานของรัฐบาล ไดแก หนวยงานทหาร ตํารวจ และหนวยงานที่เกี่ยวของกับการรักษาความปลอดภัยบุคคล
ท่ีมีช่ือเสียง และบุคคลสําคัญของประเทศ  เทคโนโลยีการผลติคอนขางจะเปนความลับ ยังไมเปนที่รูจักกันอยาง
แพรหลาย 

 
 
 
 



 25/26 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ 
ปจจุบันสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โดยสํานักบริหารมาตรฐาน 1 กลุมท่ี 5 ไดกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสาขาผลิตภัณฑกระจกที่ใชกับงานอาคาร และเครื่องเรือน และจัดพิมพเปนเอกสารเผยแพร และ
จําหนายใหแกผูประกอบการ และผูสนใจทั่วไป จํานวน 9 มาตรฐาน ดังนี้ 

ที่ มาตรฐาน
เลขที่ มอก. ชื่อมาตรฐาน (ไทย) ชื่อมาตรฐาน(อังกฤษ) 

1 54-2516 กระจกแผน Ordinary sheet glass 
2 880-2547 กระจกโฟลตใส Float glass  
3 965-2537 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร  Glasses for use in building : tempered glass  

4 1222-2539 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายช้ัน  
Glass for use in buildings : laminated safety 
glass  

5 1231-2537 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน Glass for use in buildings: insulating glass  
6 1344-2541 กระจกโฟลตสตีัดแสง Tinted float glass  
7 1345-2539  กระจกแผนสีตัดแสง Tinted sheet glass  
8 1732-2541 กระจกเงา Glass mirror 
9 2203-2547 กระจกลวดลาย Glass Pattern  

 
มาตรฐานทั้ง 9 มาตรฐาน แบงออกเปน ดังนี ้
1.มาตรฐานบังคับ 2 มาตรฐาน คือ 
 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตใส มอก.880-2547 
 1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตสีตัดแสง มอก.1344-2541 
มาตรฐานบังคับ เปนมาตรฐานที่กําหนดขึ้นเพื่อความปลอดภัย เพื่อปองกันความ
เสียหายอันอาจจะเกิดข้ึนแกประชาชนหรือกจิการอุตสาหกรรมหรือเศรษฐกิจของ
ประเทศ โดยตราเปนพระราชกฤษฎีกา กําหนดใหผลิตภัณฑนั้นๆ ตองเปนไปตาม
มาตรฐานหรือท่ีเรียกวามาตรฐานบังคับ  
ผูผลิต ผูจําหนาย และผูนําเขาตองผลิต จําหนาย และนําเขาเฉพาะผลิตภัณฑท่ีได
มาตรฐานตามที่สํานักงานฯ ประกาศกําหนดเทานั้น หากไมกระทําตามจะมี
ความผิดตามกฎหมาย โดยผลติภณัฑท่ีเปนไปตามมาตรฐานบังคับ ตองแสดง
เครื่องหมายมาตรฐานบังคับที่ผลิตภัณฑทุกหนวย หรอืท่ีภาชนะบรรจุ หรือสิ่ง
หอหุม 

 
 
 

เคร่ืองหมายมาตรฐานบังคับ 
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2.มาตรฐานทั่วไป 7 มาตรฐาน  
 2.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกแผน มอก.54-2516 
 2.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร  
  มอก.965-2537 
 2.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น 
  มอก.1222-2539 
 2.4 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน  
  มอก.1231-2537 
 2.5 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกแผนสีตัดแสง มอก.1345-2539 
 2.6 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกเงา มอก.1732-2541 
 2.7 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกลวดลาย มอก.2203-2547 
มาตรฐานทั่วไป เปนมาตรฐานที่กําหนดเพื่อใหการรับรองคณุภาพผลิตภัณฑ
โดยทั่วไป โดยผูประกอบการที่ทําผลิตภัณฑ สามารถยื่นขอรับใบอนุญาตไดดวย
ความสมัครใจเมื่อสํานักงานฯ ไดตรวจสอบโรงงาน กรรมวธิีการผลิต การควบคุม
คุณภาพ และทดสอบผลิตภัณฑ และเปนไปตามเกณฑกําหนดแลว สํานักงานฯ จะ
อนุญาตใหแสดงเครื่องหมายมาตรฐานทั่วไปกับผลิตภัณฑนั้นได สําหรับผูจําหนาย 
และผูนําเขา ไมสามารถขอใบอนุญาตได 

 
 
 
 

เคร่ืองหมายมาตรฐานทั่วไป 

 

 
เนื้อหาในมาตรฐานทั้ง 9 ฉบับนี้ กลาวถึง ขอบขาย ประเภทหรือชนิด ขนาด ลักษณะทั่วไป คุณลักษณะที่ตองการ วิธี
ทดสอบและเครื่องมอืทดสอบผลิตภัณฑกระจกที่กลาวถึง ปจจุบัน เหมาะสําหรับผูสนใจ และผูประกอบการ ท่ีจะ
นําไปใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใชกระจกที่เหมาะกับงาน เปนเอกสารอางองิในกระบวนการผลิตและการ
ตรวจสอบคุณภาพกอนสงมอบใหลูกคา หรือเปนเอกสารอางอิงใหกับผูผลิตในตางประเทศ  

ผูสนใจสามารถติดตอขอซ้ือเอกสารมาตรฐานทั้ง 9 ฉบับ ไดที่กองสงเสริมและพัฒนามาตรฐาน  
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

และสามารถติดตอสอบถามหรือขอขอมูลเพ่ิมเติมไดที ่
สํานักบริหารมาตรฐาน 1 กลุมที่ 5 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   

โทร. 0 2202 3389-90 โทรสาร 0 2354 3044 
หรือหาขอมูลเพ่ิมเติมไดที่ เวบ็ไซต www.tisi.go.th 

 
                    ผูจัดทํา 
          นายณรงคศักดิ์ ย้ิมแยม 
               สมอ.สบ.1 กลุมที่ 5 
 


